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AVANT-PROPOS

La norme SIA 269/1 fournit les indications nécessaires et les procédures a suivre pour actualiser les actions subies par
les structures porteuses existantes. Elle s’adresse aux professionnels de la maintenance des ouvrages et aux proprié-
taires d’ouvrages.

La norme SIA 269/1 fait partie intégrante des normes SIA relatives a la maintenance des structures porteuses. Elle est
complétée par les normes suivantes:

— Norme SIA 269 Bases pour la maintenance des structures porteuses

— Norme SIA 269/2 Maintenance des structures porteuses — Structures en béton

— Norme SIA 269/3 Maintenance des structures porteuses — Structures en acier

— Norme SIA 269/4 Maintenance des structures porteuses — Structures mixtes acier-béton

— Norme SIA 269/5 Maintenance des structures porteuses — Structures en bois

— Norme SIA 269/6 Maintenance des structures porteuses — Structures en magonnerie

— Norme SIA 269/7 Maintenance des structures porteuses — Géotechnique.

L'examen des ouvrages existants face aux séismes reste fondé sur le cahier technique SIA 2018. Il est toutefois prévu
de compléter les normes de maintenance par une norme SIA 269/8 Maintenance des structures porteuses — Sécurité
parasismique.

La norme SIA 269/1 réglemente les aspects des actions subies par les structures porteuses existantes qui ne sont pas
traités dans les normes SIA 261 et SIA 261/1.

Direction du projet Maintenance des structures porteuses et groupe de travail SIA 269/1
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DOMAINE D’APPLICATION

0.1 Délimitation

0.1.1 La norme SIA 269/1 fixe les principes et les méthodes devant étre appliqués pour actualiser les actions subies
par tous les types de structures porteuses existantes, quel que soit leur mode de construction.

0.1.2 La présente norme s’applique conjointement avec les normes SIA 269 et SIA 269/2 a SIA 269/8, ainsi qu’avec
les normes SIA 261 et SIA 261/1. Les utilisations non prévues dans ces normes seront traitées en appli-
quant par analogie les principes de la norme SIA 269/1.

0.1.3 Lors de modifications, les nouveaux éléments de structure seront en régle générale traités conformément
a la norme SIA 261 et les éléments existants selon les normes SIA 269 et 269/1. On peut déroger a cette
regle en rapport avec la détermination des actions variables si d’autres délimitations sont indiquées sur la
base de considérations spécifiques.

0.1.4 La norme SIA 269/1 n’est pas applicable a I'étude et au dimensionnement de nouvelles structures porteuses.

0.2 Références

0.2.1 Cette norme renvoie également aux réglementations mentionnées ci-aprées, dont les dispositions s’appli-
quent en tout ou partie dans le sens du renvoi:

— Norme SIA 261/1 Actions sur les structures porteuses — Spécifications complémentaires
— Cabhier technique SIA 2018 Vérification de la sécurité parasismique des batiments existants
— SN EN 1991-2 Actions sur les structures — Partie 2: Actions sur les ponts, dues au trafic.

0.2.2 Les normes et directives caduques n’ont aucune validité et peuvent uniquement servir de références indi-
catives aux fins de documentation dans la convention d’utilisation et dans la base du projet.

0.3 Dérogations

0.3.1 Des dérogations a la présente norme sont admissibles, si elles sont suffisamment justifiées par la théorie
ou par des essais, ou si de nouveaux développements ou de nouvelles connaissances dans le domaine en
question permettent une telle démarche.

0.3.2 Les dérogations a la norme seront clairement mentionnées et diment justifiées dans le dossier de I'ouvrage.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich 5
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1.1

1.2

1.21

1.2.2

1.23

TERMINOLOGIE

Termes techniques

La présente norme utilise les termes techniques définis dans les normes SIA 260, SIA 261, SIA 261/1 et SIA 269.

Notations

Majuscules latines
E.coic effets actualisés du trafic ferroviaire a voie normale sur une classe de ligne donnée

E(Qy ) effets du modeéle de charge 1, pour le trafic ferroviaire a voie normale au sens de la norme SIA 261

G volume prévu du trafic futur, par an et par voie

Gy act valeur caractéristique actualisée des poids propres de la structure porteuse et des éléments non
porteurs

K, coefficient de poussée des terres au repos

N, nombre de véhicules d’'un poids supérieur a 3,5 t, par an et par direction de circulation

Nops volume prévu du trafic futur

Py act valeur caractéristique actualisée de la précontrainte

Qe charge d’essieu nominale

Q. act valeur caractéristique actualisée

QA act valeur caractéristique actualisée de la force due au démarrage
QB act valeur caractéristique actualisée de la force due au freinage
QSy oot valeur caractéristique actualisée de la force de lacet, pour le trafic ferroviaire & voie normale

Tiot durée d'utilisation totale

Minuscules latines

l longueur, distance

lp longueur déterminante pour le calcul du coefficient dynamique

Q. act valeur caractéristique actualisée d’'une charge ou d’une force répartie

o valeur caractéristique de la charge répartie sur la voie de circulation fictive 1
Qo valeur caractéristique de la pression dynamique

S écartement des rails

Sy valeur caractéristique de la charge de neige sur un terrain horizontal

Vimax vitesse maximale autorisée pour le trafic ferroviaire

Lettres grecques

Aqijact
g, act coefficients d’actualisation applicables au trafic routier

aq ract

Ai... Ay facteurs partiels de correction
1+ coefficient dynamique applicable au trafic ferroviaire

D coefficient dynamique selon la norme SIA 261

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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21

211

2.2

23

2.3.1

23.2

233

POIDS PROPRES DE LA STRUCTURE PORTEUSE ET DES ELEMENTS
NON PORTEURS

Généralités

Pour déterminer la valeur caractéristique actualisée des poids propres de la structure porteuse et des élé-
ments non porteurs, on établira les dimensions géométriques et les poids volumiques déterminants de la
structure porteuse. Cela se fait généralement lors du relevé de I'état. La méthode utilisée pour établir ces
données sera choisie en fonction du niveau de détail requis.

Les poids propres de la structure porteuse sont considérés dans leur ensemble, a I'aide de valeurs d’exa-
men supérieures ou inférieures selon que I'effet global est défavorable ou favorable. Les poids propres des
éléments non porteurs sont considérés dans leur ensemble ou placés par zone d’influence, selon les par-
ticularités de I'ouvrage.

Lors de remise en état ou de modification d’'une structure porteuse, on contrélera I'exactitude des dimen-
sions géométriques et des poids volumiques admis pour déterminer la valeur caractéristique actualisée des
poids propres de la structure porteuse et des éléments non porteurs.

Lors de transformation ou d’agrandissement d’une structure porteuse, on traitera les poids propres des
nouveaux é€léments de la structure porteuse et des nouveaux éléments non porteurs conformément a la
norme SIA 261.

Actualisation du poids propre de la structure porteuse

La valeur caractéristique actualisée G, ,., du poids propre de la structure porteuse doit étre déterminée
comme valeur moyenne, basée sur les dimensions géométriques et les poids volumiques établis.

Actualisation du poids propre des éléments non porteurs

La valeur caractéristique actualisée G, . du poids propre des éléments non porteurs doit étre déterminée
comme valeur moyenne, basée sur les dimensions géométriques ainsi que sur les poids volumiques et les
charges de surface établis.

Des mesures appropriées doivent étre prises pour garantir la valeur caractéristique actualisée G, ., du
poids propre des éléments non porteurs, tel que poids des terres, des remblais, des revétements ou du
ballast. Ces mesures seront consignées dans la base du projet, dans les instructions d’utilisation et dans le
plan de surveillance.

On établira s'il est éventuellement prévu de supprimer ou d’ajouter des éléments non porteurs. Les effets
d’une éventuelle diminution ou augmentation du poids propre des éléments non porteurs doivent étre exa-
minés.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich 7
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3.1

3.2

4.1

4.2

PRECONTRAINTE

Généralités

Pour actualiser la valeur caractéristique de la géométrie et de la force de précontrainte, on utilisera les indi-
cations figurant dans les documents de construction et on considérera les déformations de la structure por-
teuse dues a des pertes de précontrainte subies pendant la durée d’utilisation écoulée. Cela se fait géné-
ralement lors du relevé de I'état.

Actualisation

La valeur caractéristique actualisée Py ., de la précontrainte tient compte des pertes de précontrainte éta-
blies lors du relevé de I'état.

SOL DE FONDATION

Généralités

Les actions du sol de fondation seront définies en fonction

des valeurs actualisées concernant le sol de fondation

du modeéle actualisé du sol de fondation et de la structure porteuse

des conditions hydrogéologiques actualisées

de la situation hydrologique actualisée

du comportement actualisé de la structure porteuse et

des éventuels courants vagabonds ou d’influences chimiques ou biologiques particulieres.

Actualisation

Les dispositions de la norme SIA 269/7 s’appliquent.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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5 NEIGE

5.1 Généralités

5.1.1 Les dispositions de la norme SIA 261 s’appliquent. On tiendra compte de la situation locale.

5.1.2 La charge de neige peut étre déterminée en appliquant la méthode d’observation par analogie. Elle peut
étre réduite dans une mesure appropriée, pour autant que des mesures de sécurité complémentaires gar-
antissent le respect de la charge de neige maximale.

5.2 Actualisation

5.2.1 La valeur caractéristique de la charge de neige sur un terrain horizontal, s, selon la norme SIA 261, peut
étre actualisée lorsque des séries de mesures pertinentes et leur analyse, de qualité suffisante, le justifient.

5.2.2 Pour déterminer la valeur caractéristique de la charge de neige sur les toitures, on peut actualiser le coeffi-
cient de forme de toiture, le coefficient d’exposition et le coefficient thermique sur la base d’'informations
documentées, spécifiques a I'ouvrage considéré, acquises pendant de nombreuses années.

5.2.3 La valeur d’examen des effets de la charge de neige sur les toitures peut étre déterminée en appliquant la
méthode décrite a 'annexe C de la norme SIA 269.

6 VENT

6.1 Généralités
Les dispositions de la norme SIA 261 s’appliquent. On tiendra compte de la situation locale.

6.2 Actualisation

6.2.1 La valeur caracteristique de la pression dynamique, g,, selon la norme SIA 261, peut étre actualisée lors-
que des séries de mesures pertinentes et leur analyse, de qualité suffisante, le justifient.

6.2.2 Pour déterminer les valeurs caractéristiques des pressions et des forces exercées par le vent a la surface
d’éléments de construction, on peut actualiser les coefficients de pression et de force sur la base d’essais
en soufflerie.

6.2.3 La valeur d’examen des effets du vent peut étre déterminée en appliquant la méthode décrite a 'annexe C
de la norme SIA 269.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich 9
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71

7.2

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

10

TEMPERATURE

Généralités

Les dispositions de la norme SIA 261 s’appliquent. On tiendra compte de la situation locale.

Actualisation
Les valeurs caractéristiques des variations de température subies par les structures porteuses selon la

norme SIA 261 peuvent étre actualisées lorsque des informations documentées spécifiques a I'ouvrage
considéré, des séries de mesures pertinentes et leur analyse, de qualité suffisante, le justifient.

EXPLOITATION DES BATIMENTS

Généralités

Les indications de la norme SIA 261 concernant les catégories A a D ainsi que F et G s’appliquent pour
déterminer les valeurs caractéristiques des charges utiles dans les batiments existants.

Actualisation
Les valeurs caractéristiques applicables aux catégories E et H seront définies en fonction de I'utilisation pré-
vue des constructions.

Dans les batiments existants, les charges utiles peuvent étre limitées si I'on prend des mesures de sécuri-
té complémentaires. Lesdites mesures doivent étre consignées dans la convention d'utilisation, dans le plan
de surveillance et dans les instructions d’utilisation.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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9 TRAFIC NON MOTORISE

9.1 Généralités
9.1.1 Les dispositions de la norme SIA 261 s’appliquent.
9.1.2 Si la circulation sur la construction n'est pas empéchée par une installation spécifique permanente, le pas-

sage imprévu de véhicules lourds sera considéré comme une action accidentelle. Le modéele de charge et
les valeurs caractéristiques a utiliser seront définis en fonction de la situation locale et consignés dans la
base du projet.

9.2 Actualisation

La valeur caractéristique actualisée correspondant au modéle de charge 2 peut étre appliquée s'il est ga-
ranti que les effets dus a la charge des véhicules d’entretien sont inférieurs aux sollicitations prévues par
le modéle de charge 2. L'actualisation doit étre spécifique au projet et consignée dans la convention d’utili-
sation et dans la base du projet. La valeur minimale de Q, ., ne sera cependant pas inférieure a 7 kN.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich 11



-28_15:41/ SN 505269/1:2011

SNV / licensed to 23025352 - EPFL, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne / S105964 / 2023-09

10

10.1

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.2

10.2.1

10.2.11

10.2.1.2

10.2.1.3

10.2.1.4

12

TRAFIC ROUTIER

Généralités

Les modeles de charge applicables au trafic routier en vertu des normes SIA 261 et 261/1 peuvent étre
actualisés.

En régle générale, I'actualisation des actions dues au trafic routier consiste a remplacer les coefficients de
calibrage des charges routiéres selon la norme SIA 261 par les coefficients d'actualisation aq; 4o 0y a0t €t
Aqracr- TOULES les autres dispositions de la norme SIA 261 restent applicables.

Pour les portées sortant des intervalles mentionnés au chiffre 10.2 ainsi que pour les ponts a arcs, ponts
suspendus ou ponts haubanés, I'actualisation se fera d’entente avec le propriétaire de I'ouvrage ou avec
I'autorité de surveillance.

Si une limitation de la charge est signalée par la police de la route, I'actualisation peut se baser sur les charges
d’essieu nominales et sur les caractéristiques géométriques du trafic routier autorisé. Le modele de charge
actualisé sera déterminé d’entente avec le propriétaire de I'ouvrage ou avec l'autorité de surveillance.

Actualisation

Modeéle de charge 1

Les coefficients d’actualisation figurant au tableau 1 s’appliquent aux ponts a trafic bidirectionnel et aux
ponts d’'une largeur de 6 a 9 m ainsi qu’aux ponts autoroutiers a deux pistes dont la chaussée a une lar-
geur de 9 a 12 m. Applicables au trafic routier autorisé par la loi en I'absence de limitation de la charge, ils
prennent en compte des effets dynamiques et autres augmentations des charges de roues ainsi que I'évo-
lution prévisible du trafic jusqu’en 2025.

Le cas des autoroutes exploitées a quatre voies en raison de chantiers, dont deux utilisables par le trafic
lourd, est pris en compte.

Les transports exceptionnels des types | et Il selon la norme SIA 261/1 ne sont pas considérés dans le

modele de charge 1 actualisé.

Tableau 1:  Coefficients d’actualisation des charges dues au trafic routier (modele de charge 1) applica-
bles aux ponts.

Type de pont Portée [m] a1, act Q2 act Qg actr Cqract
Poutres | caisson 20-80 0,50" (0,70?)

bipoutres 20-80

1)2) 12)

multipoutres 15-35 0.70 0,50 0,40" (0,70?)
Dalles | dalles 10-30
Ponts dalles et 5,3-10 0,60 0,40 0,40
autres types de ponts <53 0,50 0,40 0,40
" Prend en compte le franchissement par des grues roulantes d’un poids total de 60 t au maximum.
2 S’applique aux transports exceptionnels de type 1l selon la norme SIA 261/1 et aux grues roulantes d’un

poids total de 96 t au maximum.

Pour les structures porteuses des routes d’importance secondaire dont la largeur de la chaussée ne dépas-
se pas 6 m, les coefficients d’actualisation figurant au tableau 1 peuvent étre réduits d’entente avec le pro-
priétaire de I'ouvrage ou avec l'autorité de surveillance. La valeur minimale des coefficients d’actualisation

ne sera cependant pas inférieure a 0,50 pour agy 4o @ 0,40 pour aq, 4 €t @ 0,40 pour ay; o

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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10.2.1.5

10.2.1.6

10.2.2

10.2.3

10.2.3.1

10.2.3.2

10.2.3.3

10.2.3.4

Pour les ponts a une piste dont la largeur de la chaussée b est inférieure a 5,4 m, on considérera seule-
ment la voie de circulation fictive 1, en lui appliquant les actions actualisées correspondant a la position la
plus défavorable des charges.

Dans les zones des joints de dilatation de la chaussée, les charges d’essieu ne doivent pas étre majorées
d’un coefficient dynamique, contrairement aux dispositions de la norme SIA 261.

Forces dues au démarrage et au freinage

Les valeurs caractéristiques actualisées de la force due au démarrage QA, ., et de la force due au freina-
ge QB, ,.; se composent de parts proportionnelles aux charges du modéle de charge 1 agissant sur la voie
de circulation fictive 1:

QA act = QB oot = 0,8 Qyq + 0,07 g4 by 1< 600 kN (1)

avec b, largeur de la voie de circulation fictive 1
l longueur de la structure porteuse, resp. distance entre les joints de dilatation du trongon de la
structure considére.

Fatigue

Pour déterminer les sollicitations de fatigue, on peut tenir compte de I'effet participant des tétes de conso-
les ou des parapets.

En cas d’actions locales dues a la fatigue (tablier, longerons, entretoises), la vérification de la sécurité a la
fatigue peut étre effectuée en tenant compte de la limite de fatigue. Pour la vérification a I'aide de la limite
de fatigue, on appliquera les charges d’essieu actualisées o, . Q4q @u milieu de la voie de circulation fic-
tive 1. Sur les ponts autoroutiers a deux pistes, cette voie de circulation fictive se trouve sur la piste de droi-
te par rapport au sens du trafic.

La vérification a I'aide de la fatigue sera effectuée conformément au modéle de charge de fatigue de la
norme SIA 261. On appliquera les indications suivantes pour déterminer les facteurs partiels de correction:
— facteurs partiels de correction A, et A,: comme pour les nouvelles structures porteuses

— facteur partiel de correction 4,, tenant compte du volume prévu du trafic futur:

1/5

Nobs
.
avec N,  nombre de véhicules d’un poids supérieur a 3,5 t par an et par direction de circulation, selon le
tableau 12 de la norme SIA 261

N,,s volume de circulation prévu jusqu’au terme de la durée d'utilisation restante, en nombre de véhi-
cules d’un poids supérieur a 3,5 t par an et par direction de circulation.

— facteur partiel de correction A;, tenant compte de la durée d’utilisation totale:

)L ) Ttot 1/5
31100

avec T,,; durée d'utilisation totale en années, qui cumule la durée d’utilisation écoulée compte tenu du
chiffre 10.2.3.4 et la durée d'utilisation restante.

©)

Les sollicitations de fatigue ayant eu lieu avant 1960 peuvent généralement étre négligées.

SIA 269/1, Copyright © 2011 by SIA Zurich 13
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11

11.1.1

11.1.2

11.2.1

11.2.11

11.21.2

14

TRAFIC FERROVIAIRE A VOIE NORMALE

Généralités

Les dispositions suivantes s’appliquent aux charges et aux forces dues au trafic ferroviaire normal sur des
lignes des classes C3, C4, D3, D4, E4 et E5 selon I'Union internationale des chemins de fer (UIC). Les ouv-
rages sont assignés a la classe de ligne pertinente par I'exploitant de I'infrastructure, d’entente avec I'auto-
rité de surveillance.

Dans certains cas particuliers, des essais de charge peuvent étre utiles pour déterminer le comportement
de I'ouvrage. Ces essais seront programmés et exécutés d’entente avec I'autorité de surveillance.

Actualisation

Charges verticales dues au trafic ferroviaire

Les actions actualisées seront déterminées en appliquant les modéles de charge (véhicules modéles) cor-
respondant aux classes de lignes C3, C4, D3, D4, E4 et E5. On admettra que les véhicules modeéles mis
en service sur la classe de ligne a considérer agissent en nombre illimité et dans la position la plus défa-
vorable selon les caractéristiques géométriques indiquées dans la figure 1. Les charges d’essieu qui exer-
cent une action favorable seront négligées.

Figure 1: Modéles de charge actualisés
Classe de ligne | Charge d’essieu nominale Caractéristiques géométriques des véhicules modeéles,
Qaqt [kN] dimensions en m
Qact Qact Qact Qact
1,5y 1.8 4,50 1,8 w 1,5
3 200 ALY Ve
11,10
c4 200 1,5# 1,8* 3,40 * 1,8*1,5
10,00
1,5 1,8 5,90 1,8 w 1,5
0; bioy bioy
12,50
D4 225 1,5; 1,8* 4,65 * 1,8*1,5
11,25
E4 250 1,5# 1,8* 5,90 * 1,8*1,5
12,50
1,5 1,8 4,75 1.8 w 1,5
E5 250 t * e * *
,35

Pour tenir compte des dépassements de la charge d’essieu dus a un chargement inappropri€, on majorera
de 10% la charge d’essieu nominale des véhicules modeles. Pour les éléments de la structure porteuse
dont la direction principale de charge est paralléle a la voie et dont la portée est supérieure a 20 m, il n’est
pas nécessaire de majorer la charge d’essieu nominale.
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11.2.1.3

11.2.1.4

11.2.2

11.2.21

11.2.2.2
11.2.2.3

11.2.2.4

11.2.3

11.2.31

11.2.3.2

11.2.3.3

11.2.3.4

Les effets dynamiques provoqués par les irrégularités de la voie et du matériel roulant seront pris en compte
en appliquant les coefficients dynamiques dépendants de la vitesse qui figurent a I'annexe A.

Pour les trains de voyageurs de vitesse v,,,, > 200 km/h, on étudiera si une analyse structurale dynamique
est nécessaire. La méthode appliquée sera conforme a la norme SN EN 1991-2.

Charges horizontales dues au trafic ferroviaire
Les valeurs caractéristiques actualisées des forces dues au freinage seront déterminées a I'aide du tableau 2.

Tableau 2:  Valeurs caractéristiques actualisées des forces dues au freinage, pour une voie normale
(/: longueur en m sujette aux charges dues au trafic ferroviaire)

Classe de ligne QB o [KN]
C3/D3 181 < 5400

C4/D4/E4 20/ <6000

ES 221 <6600

La force due au démarrage sera prise en compte conformément a la norme SIA 261.

La force centrifuge est actualisée par analogie avec la norme SIA 261, en appliquant les charges d’essieu
des véhicules modéles selon la figure 1. Pour les trongons de vitesse v,.., = 120 km/h, la force centrifuge

max —

actualisée peut étre déterminée en appliquant le coefficient de réduction 7 selon la norme SIA 261.

La valeur caractéristique actualisée de la force de lacet, QS, .., est égale a 80 kN.

Fatigue

Pour déterminer les sollicitations de fatigue, on peut tenir compte de l'effet participant des bordures et d’au-
tres équipements augmentant la rigidité ainsi que de I'effet favorable de la superstructure lorsqu’elle com-
prend des rails soudés en continu.

La vérification a I'aide de la limite de fatigue sera effectuée en appliquant les actions actualisées selon le
chiffre 11.2.1 et le coefficient dynamique selon I'annexe A.

La vérification a I'aide de la résistance a la fatigue sera effectuée conformément a la norme SIA 261, en
appliquant le modele de charge 1 et le coefficient dynamique .

On appliquera les indications suivantes pour déterminer les facteurs partiels de correction a utiliser pour la

vérification a I'aide de la résistance a la fatigue:

— le facteur partiel de correction A, est déterminé comme pour les nouvelles constructions

— le facteur partiel de correction A,, tenant compte du volume prévu du trafic futur, est déterminé comme
suit:

G 1/5
o35
ol G désigne le volume prévu du trafic futur en 10° t par an et par voie jusqu’au terme de la durée d'utili-
sation restante.

4)

— le facteur partiel de correction A;, tenant compte de la durée d’utilisation totale prévue, est déterminé
comme suit:

1/5
Tiot )

%= F00 )

ou T,,,désigne la durée d'utilisation totale en années, qui cumule la durée d'utilisation écoulée compte tenu
du chiffre 11.2.3.4 et la durée d'utilisation restante.

— le facteur partiel de correction A, est déterminé comme pour les nouvelles constructions.

Les sollicitations de fatigue ayant eu lieu avant 1940 peuvent étre négligées.
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11.2.4

16

Déraillement

Le déraillement de véhicules ferroviaires sera considéré comme une situation d’examen accidentelle. Les
charges actualisées dues au déraillement de véhicules ferroviaires seront prises en compte en appliquant
les modéles de charge décrits a la figure 2. Pour le reste, les dispositions de la norme SIA 261 s’appliquent

par analogie.

Figure 2:

Qact Qact

1

Modeles de charge dues au déraillement

Modeéle de charge due au déraillement 1

En direction longitudinale, on considérera un
nombre illimité de véhicules modéles agissant
dans la position la plus défavorable selon les
caractéristiques géométriques indiquées dans la
figure 1. Les charges d’essieu qui exercent une
action favorable seront négligées.

Modeéle de charge due au déraillement 2

En direction longitudinale, on considérera deux
véhicules modéles agissant dans la position la
plus défavorable selon les caractéristiques géo-
métriques indiquées dans la figure 1.

Qact Qact Qact Qact Qact Qact

o

Véhicule modéle 1 ‘ Véhicule modéle 2

ou jusqu’au bord ‘

max. 1,5 s 'L max. 1,5 s
le
V
‘ de l'auge

0,7 Q 0,7 Q

act act

0,45 m

L

Ecartement s

act

|
i 14Q

|

0,45 m

Ecartement s
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12 TRAFIC FERROVIAIRE A VOIE ETROITE

12.1 Généralités

12.1.1 Les dispositions de la norme SIA 261 s’appliquent.

12.1.2 Dans certains cas particuliers, des essais de charge peuvent étre utiles pour déterminer le comportement
de I'ouvrage. Ces essais seront programmes et exécutés d’entente avec l'autorité de surveillance.

12.2 Actualisation

12.2.1 Charges verticales dues au trafic ferroviaire

12.2.1.1 Dans les cas ou le nombre de types de trains est restreint, I'actualisation peut étre effectuée en tenant compte
des charges d’essieu nominales et des caractéristiques géométriques des trains admis sur le trongon con-
sidéré. Les charges d’essieu qui exercent une action favorable seront négligées. Les modeéles de charge appli-
cables aux trains seront déterminés avec I'exploitant de l'infrastructure, d’entente avec 'autorité de surveillance.

12.21.2 Les effets dynamiques provoqués par les irrégularités de la voie et du matériel roulant seront pris en compte
en appliquant les coefficients dynamiques dépendants de la vitesse qui figurent a 'annexe A.

12.2.2 Charges horizontales dues au trafic ferroviaire

12.2.2.1 La valeur caractéristique actualisée de la force due au freinage peut étre déterminée en fonction des char-
ges verticales exercées par le train déterminant. Les forces dues au démarrage et au lacet seront prises en
compte conformément a la norme SIA 261.

12.2.2.2 La force centrifuge est actualisée par analogie avec la norme SIA 261, en appliquant les charges d’essieu
nominales et les caractéristiques géométriques du train déterminant.

12.2.3 Fatigue

12.2.3.1 Pour déterminer les sollicitations de fatigue, on peut tenir compte de l'effet participant des bordures et d’au-
tres équipements augmentant la rigidité ainsi que de I'effet favorable de la superstructure lorsqu’elle com-
prend des rails soudés en continu.

12.2.3.2 La vérification a I'aide de la limite de fatigue sera effectuée en appliquant les charges d’essieu nominales et
les caractéristiques géométriques du train déterminant ainsi que le coefficient dynamique selon I'annexe A.

12.2.3.3 La vérification a I'aide de la résistance a la fatigue sera effectuée conformément a la norme SIA 261, en
appliquant le modele de charge 4 ou 5 et le coefficient dynamique .
On appliquera les indications suivantes pour déterminer les facteurs partiels de correction a utiliser pour la
vérification a I'aide de la résistance a la fatigue:
— le facteur partiel de correction A, est déterminé comme pour les nouvelles constructions
— le facteur partiel de correction A, = 1,0
— le facteur partiel de correction A, est déterminé comme indiqué au chiffre 11.2.3.3
— le facteur partiel de correction 2, est déterminé comme pour les nouvelles constructions.

12.24 Déraillement
Le déraillement de véhicules ferroviaires sera considéré comme une situation d’examen accidentelle.
L'actualisation sera effectuée par analogie avec le chiffre 11.2.4, en appliquant les charges d’essieu nomi-
nales du train déterminant.
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13

131

13.1.1

13.1.2

13.2

13.2.1

13.2.2

13.2.3

14

14.1

14.11

14.1.2

18

GARDE-CORPS

Généralités

Les actions dues a un rassemblement de personnes et les forces qu’elles engendrent sur les garde-corps
seront déterminées en fonction des conséquences d’'une défaillance de la structure porteuse. Les consé-
quences d’une défaillance de la structure porteuse sont évaluées conformément a I'annexe B de la norme
SIA 269.

Les mesures existantes (portant sur la construction ou sur I'exploitation) qui visent a reprendre les forces
subies par les garde-corps seront évaluées.

Actualisation

Si une défaillance de la structure porteuse a des conséquences importantes, les valeurs caractéristiques
des forces horizontales exercées par des personnes sur les garde-corps en cas d’utilisation normale seront
tirées de la norme SIA 261.

Si une défaillance de la structure porteuse a des conséquences modérées a faibles, les valeurs caractéris-
tiques des forces horizontales exercées par des personnes sur les garde-corps en cas d’utilisation norma-
le peuvent étre réduites de 50% en vertu de la norme SIA 261.

En cas de rassemblement de personnes, la valeur d’examen des forces horizontales subies par les garde-
COrps, Gy acr- €St €gale a 3,0 kN/m si une défaillance de la structure porteuse a des conséquences impor-
tantes et a 2,0 kN/m si une défaillance de la structure porteuse a des conséquences modérées a faibles.

CHOC

Généralités

Les actions accidentelles dues aux chocs occasionnés par des véhicules routiers et ferroviaires et par des
bateaux seront déterminées en fonction des conséquences d’'une défaillance de la structure porteuse, d’en-
tente avec le propriétaire de I'ouvrage ou avec l'autorité de surveillance.

Les mesures existantes (portant sur la construction ou sur I'exploitation) qui visent a reprendre les forces
générées par les chocs seront évaluées.
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15.1

15.1.1

15.1.2

15.1.3

15.1.4

15.1.5

15.2

15.2.1

15.2.2

INCENDIE

Généralités

Les actions accidentelles actualisées survenant en cas d’incendie seront déterminées en fonction des situa-
tions d’'incendie possibles. Les conséquences d'une défaillance de la structure porteuse seront prises en
compte dans I'évaluation de la proportionnalité des interventions de maintenance.

Lors de I'examen, les mesures actives et passives prises pour assurer la protection contre I'incendie seront
évaluées.

Linfluence de températures élevées sur les propriétés des matériaux de construction et sur les caractéristiques
géomeétriques de la structure porteuse sera prise en compte selon les indications des normes SIA 269/2 a
SIA 269/6.

Les indications de la norme SIA 261 concernant la protection contre I'incendie s’appliquent par analogie aux
structures porteuses existantes. Cependant, les mesures de protection contre I'incendie peuvent étre défi-
nies en procédant a une analyse des risques.

La vérification portant sur les incendies naturels et les mesures de protection contre I'incendie fixées sur la
base d’'une analyse des risques doivent étre approuvées par les autorités.

Actualisation

L'action thermique peut étre actualisée sous la forme de libération de chaleur, de courbes d’évolution de la
température en fonction du temps ou de courbes incendie, en tenant compte de la charge d’incendie atten-
due dans le cas considéré.

Pour établir des courbes d’évolution de la température en fonction du temps faisant intervenir des parame-
tres, dites courbes d’incendie naturel, il faut tenir compte de la nature et de la quantité des matériaux com-
bustibles, des conditions de ventilation dans le local incendié, des propriétés thermiques des éléments de
construction le délimitant et, le cas échéant, des mesures d’extinction.
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16.1

17

171

17.1.1

17.1.2

17.1.3

17.1.4

20

SEISME

Généralités

Le cahier technique SIA 2018 s’applique a la situation d’examen «séisme » jusqu’a la publication de la norme
SIA 269/8.

EXPLOSION

Généralités

Les actions accidentelles dues aux explosions seront déterminées en fonction des conséquences d'une
défaillance de la structure porteuse.

Lors de 'examen, la catégorie d’'ouvrages selon la norme SIA 261 sera établie et la probabilité d’occurrence
d’'une explosion ainsi que ses effets seront analysés et évalués sur la base de considérations relatives aux
risques.

Des mesures visant a diminuer la probabilité d’'une explosion peuvent étre définies sur la base d’une analyse
des risques. Les indications relatives aux mesures figurant dans la norme SIA 261 s’appliquent par analogie
aux structures porteuses existantes.

Les pressions et les températures engendrées par les explosions sont considérées comme des actions pré-
pondérantes accidentelles. Elles peuvent étre actualisées en tenant compte du cas considéré.
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ANNEXE A  COEFFICIENTS DYNAMIQUES POUR LES MODELES DE CHARGE AP-
PLICABLES AUX CLASSES DE LIGNES ET AUX TRAINS EN SERVICE

Tableau 3: Coefficients dynamiques 1+ ¢ selon I'annexe C de la norme SN EN 1991-2, utilisés pour la vérification de
la sécurité structurale a I'état-limite de type 2 et pour la vérification de I'aptitude au service

Vitesse maximale autorisée pour les classes de lignes et les trains en service [km/h]
[m] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
11106 1,11 | 117 | 1,23 | 1,28 | 1,34 | 1,40 | 1,46 | 1,48 | 1,49 | 1,54 | 1,60 | 1,66 | 1,73 | 1,80
2 (106|112 | 1,18 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,50 | 1,51 | 1,54 | 1,59 | 1,65 | 1,72 | 1,79
4 106 | 112|118 | 125 | 1,31 | 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,50 | 1,52 | 1,54 | 1,57 | 1,62 | 1,69 | 1,76
6 | 106|112 | 1,18 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,47 | 1,48 | 1,49 | 1,52 | 1,54 | 1,58 | 1,64 | 1,72
8 | 1,056 | 111|116 | 1,22 | 1,27 | 1,33 | 1,38 | 1,44 | 1,45 | 1,46 | 1,48 | 1,50 | 1,53 | 1,60 | 1,67
10 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,20 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,40 | 1,41 | 1,43 | 1,45 | 1,48 | 1,55 | 1,62
15 1 1,04 | 1,07 | 1,11 | 1,14 | 1,18 | 1,21 | 1,25 | 1,28 | 1,29 | 1,30 | 1,32 | 1,35 | 1,41 | 1,48 | 1,55
20 (1,03 | 1,05 | 108 | 1,10 | 1,13 | 1,15 | 1,18 | 1,20 | 1,21 | 1,22 | 1,27 | 1,32 | 1,39 | 1,45 | 1,53
25 (1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,09 | 1,11 | 1,13 | 1,15 | 1,17 | 1,19 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,40 | 1,46
30 | 1,02 | 103|105 | 106 | 1,08 | 1,70 | 1,12 | 1,14 | 1,16 | 1,18 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,42
40 | 1,01 | 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,10 | 1,12 | 1,13 | 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,27 | 1,31 | 1,35
50 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,08 | 1,09 | 1,11 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,20 | 1,24 | 1,27 | 1,31
60 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,15 | 1,18 | 1,22 | 1,25 | 1,28
70 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,20 | 1,23 | 1,26
80 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,90 | 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,22 | 1,25
100 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,19 | 1,22

I, longueur déterminante selon la norme SIA 261
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Tableau 4: Coefficients dynamiques 1+ ¢ selon I'annexe D de la norme SN EN 1991-2, utilisés pour la vérification de
la sécurité structurale a I'état-limite de type 4 (limite de fatigue)

Vitesse maximale autorisée pour les classes de lignes et les trains en service [km/h]

[m] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200

11103106 | 108 | 111|114 | 1,17 | 1,20 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,27 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,40

2 1103|106 | 109|112 | 115|118 | 1,21 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,27 | 1,29 | 1,33 | 1,36 | 1,39

4 /103|106 | 109|112 | 115|119 | 1,22 | 1,25 | 1,25 | 1,26 | 1,27 | 1,29 | 1,31 | 1,34 | 1,38

6 | 103|106 |109|112 | 115 | 1,18 | 1,21 | 1,24 | 1,24 | 1,256 | 1,26 | 1,27 | 1,29 | 1,32 | 1,36

8 |103|105|108 | 111 114 | 116 | 1,19 | 1,22 | 1,22 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,30 | 1,33

10 | 1,02 | 1,05 | 1,07 | 1,10 | 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,21 | 1,23 | 1,24 | 1,28 | 1,31

15 | 1,02 | 104 | 105 | 107 | 1,09 | 1,11 | 112 | 1,14 | 1,15 | 1,15 | 1,16 | 1,17 | 1,21 | 1,24 | 1,27

20 | 1,01 103|104 | 105|106 |108]| 109|110 | 111|111 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,23 | 1,26

25 1101102103 104|104 | 105|106 | 108|109 | 1,10 | 1,12 | 1,14 | 1,17 | 1,20 | 1,23

30 | 1,01 102|102 103|104 | 105|106 | 107|108 | 109 111 | 113 | 1,16 | 1,18 | 1,21

40 | 1,01 | 1,01 | 102|103 | 104 | 104 | 105 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,11 | 1,13 | 1,15 | 1,18

50 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 103 | 103 | 104 | 105|105 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,170 | 1,12 | 1,14 | 1,16

60 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,08 | 1,09 | 1,11 | 1,12 | 1,14

70 | 1,01 101|102 102]|103]| 103|104 | 105|105 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,170 | 1,12 | 1,13

80 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,11 | 1,12

100 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,10 | 1,11

l, longueur déterminante selon la norme SIA 261
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Adoption et validité
La Commission centrale des normes et reglements de la SIA a adopté la présente norme SIA 269/1 le 23 novembre 2010.
Elle est valable a partir du 1°" janvier 2011.

Elle remplace, conjointement avec la norme SIA 269 Bases pour la maintenance des structures porteuses, la directive
SIA 462 Evaluation de la sécurité structurale des ouvrages existants, édition 1994.
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